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The invention concerns a longitudinal shaft 1 , for use in particular in four-wheel drive or rear-wheel drive 
motor vehicles. The longitudinal shaft 1 comprises a gearbox-side articulation 5 , a differential-side 
articulation 6 , as well as a central articulation 4 through which a gearbox-side section 2 is integrally linked 
in rotation to a differential-side section 3 of the longitudinal shaft 1 . The invention aims at reducing the 
centrifugal forces occurring at the longitudinal shaft 1 in operation. Therefor, the gearbox-side articulation 
5 and the differential-side articulation 6 have each an inner hub 15, 18 designed to connect the 
longitudinal shaft 1 integrally in rotation respectively to a gearbox output shaft and to a differential input 
shaft, the longitudinal shaft 1 being centered on the gearbox output shaft and the differential input shaft by 
interlocking through the inner hubs 15, 18. 
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(54) Bezeichnung: Langswelle 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffteine Langs- 
welle (1), insbesondere fur den Einsatz in Automobilen mit 
Allrad- Oder Hinterradantrieb, die ein getriebeseitiges Ge- 
lenk (5), ein differentialseitiges Gelenk (6) und ein Mitten- 
gelenk (4), uber welches ein getriebeseitiger Abschnitt (2) 
mit einem differentialseitigen Abschnitt (3) der Langswelle 
(1 ) drehfest verbunden ist, aufweist. Die bei der Langswelle 
(1 ) im Betrieb auftretenden Fliehkrafte sollen erfindungsge- 
mili dadurch reduziert werden, dass das getriebeseitige 
Gelenk (5) und das differentialseitige Gelenk (6) jeweils 
eine zentrale Innennabe (15, 18) zum drehfesten An- 
schluss der Langswelle (1) an eine Getriebeausgangswelle 
und eine Differentialeingangswelle aufweisen, wobei die 
Langswelle (1) mit einer Steckzentrierung uber die In- 
nennaben (15, 18) an der Getriebeausgangswelle und der 
Differentialeingangswelle zentriert wird (Fig. 1). 



(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 
DE 199 43 880 C1 
DE 43 44 177 C1 
DE 43 17 606 C1 
DE 43 02 432 A1 
JP 05-1 78 106 A 




DE 102 37 172 B3 2004.04.08 



Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Langswelle, insbe- 
sondere fur den Einsatz in Automobilen mlt Allrad- 
oder Hinterradantrieb, mit einem getriebeseitigen 
Gelenk, einem differentialseitigen Gelenk und einem 
Mittengelenk, die jeweils eine Innennabe und eine 
diese wenigstens bereichsweise umgreifende Au- 
ftennabe aufweisen, wobei uber das Mittengelenk 
zwei Wellenabschnitte drehfest miteinander verbun- 
den sind. Die Bezeichnungen "getriebeseitig" und 
"differentialseitig" werden dabei im Sinne dieser Er- 
findung rein exemplarisch zur Unterscheidung der 
beiden Enden der Langswelle verwendet. 
[0002] Bei Automobilen, die einen ublicherweise in 
Fahrtrichtung vorne eingebauten Motor mit Getriebe 
aulweisen, wird das Antriebsdrehmoment des Motors 
fur den Hinterradantrieb uber eine in Fahrtrichtung 
angeordnete Langswelle an das Hinterachsdifferenti- 
al ubertragen. Die Langswelle wird dabei durch hau- 
fig wechselnde Drehmomente und Drehzahlen sowie 
LaststoRe bis zum zehnfachen des Nenndrehmo- 
mentes starken Belastungen ausgesetzt. Gleichzeitig 
sollen die von der Langswelle erzeugten Vibrationen 
und Gerausche moglichst gering gehalten werden. 
[0003] Oblicherweise wird eine Langswelle der ein- 
gangs genannten Art uber eine Flanschverbindung 
mit den AuRenringen des getriebeseitigen Gelenks 
und des differentialseitigen Gelenks an der Getrie- 
beausgangswelle bzw. der Differentialeingangswelle 
verdrehsicher befestigt. Diese Flanschverbindung 
dient gleichzeitig der Zentrierung der Langswelle. 

Stand derTechnik 

[0004] Eine derartige Langswelle, bei welcher die 
Auliennabe des getriebeseitigen Gelenks und des 
differentialseitigen Gelenks jeweils Flanschverbin- 
dungen bilden, ist bspw. aus der DE 199 43 880 C1 
bekannt. Eine ahnliche Welle ist auch in JP 5-178106 
A (abstract) offenbart. 

[0005] Bei den im Betrieb haufig auftretenden ho- 
hen Drehzahlen der Langswelle zwischen 8 000 und 
10 000 Umdrehungen pro Minute werden jedoch be- 
reits durch kleine Unwuchten der Langswelle infolge 
einer unzureichenden Zentrierung hohe Fliehkrafte in 
der Langswelle erzeugt, die zu Vibrationen und sto- 
renden Gerauschen fuhren. 
[0006] Fur derartige Wellen sind bspw. aus der DE 
43 44 177 C1 , der DE 43 02 432 A1 Oder der DE 43 
17 606 C1 Gelenke bekannt, deren Auliennabe als 
ein Blechumformteil gestaltet ist. 

Aufgabenstellung 

[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine 
Langswelle der eingangs genannten Art bereitzustel- 
len, bei welcher die Vibrationen und Gerausche er- 
zeugenden Fliehkrafte weitestgehend reduziert wer- 
den. 



[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass die Innennaben des getriebeseiti- 
gen Gelenks sowie des differentialseitigen Gelenks 
eine mit einer Steckverzahnung versehene zentrale 
Bohrung zur drehfesten Verbindung und Zentrierung 
der Langswelle an Wellenzapfen einer Getriebeaus- 
gangswelle bzw. einer Differentialeingangswelle auf- 
weisen. Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zu- 
grunde, dass der gegenuber einer Flanschzentrie- 
rung deutlich kleinere Zentrierdurchmesser einer 
Steckverbindung zwischen der Innennabe des getrie- 
beseitigen Gelenks und des differentialseitigen Ge- 
lenks mit der Getriebeausgangswelle bzw. der Diffe- 
rentialeingangswelle bei gleicher Toleranzgute eine 
wesentliche Verringerung der Unwucht der Langs- 
welle ermoglicht. Auf diese Weise werden auch die 
durch die Unwucht erzeugten Fliehkrafte reduziert, 
wodurch der Komfort des Fahrzeuges durch geringe- 
re Vibrationen und Gerausche des Antriebsstranges 
gesteigert wird. Die Verbindung zwischen der Getrie- 
beausgangswelle und der Differentialeingangswelle 
durch die Langswelle erfolgt dabei, indem die profi- 
lierte Innennabe des getriebeseitigen Gelenks der 
Langswelle auf einen entsprechend profilierten Zap- 
fen der Getriebeausgangswelle auf gesteckt wird und 
die Innennabe des differentialseitigen Gelenks auf ei- 
nen Zapfen der Differentialeinganswelle aufgescho- 
ben wird. Auf diese Weise wird sowohl eine drehfeste 
Verbindung zwischen der Getriebeausgangswelle 
und der Differentialeingangswelle durch die Langs- 
welle hergestellt als auch eine Zentrierung der 
Langswelle erreicht. 

[0009] Die Zentrierung der beiden Abschnitte der 
Langswelle uber das Mittengelenk kann verbessert 
werden, wenn das Mittengelenk ebenfalls eine In- 
nennabe mit einer zentraien Bohrung, die mit einer 
Steckverzahnung versehen ist, aulweist, die einen 
entsprechenden Zapfen eines Wellenabschnittes des 
Langswelle zur drehfesten Steckzentrierung auf- 
nimmt Die Verbindung der beiden Abschnitte der 
Langswelle in dem Mittengelenk erfolgt dabei im We- 
sentlichen in gleicher Weise wie der Anschluss der 
Getriebeausgangswelle und der Differentialein- 
gangswelle an die Langswelle. 
[0010] In Weiterbildung des Erfindungsgedankens 
ist es vorgesehen, dass die beiden Wellenabschnitte 
der Langswelle als Wellenrohre ausgebildet sind und 
die Aufiennaben des getriebeseitigen Gelenks, des 
differentialseitigen Gelenks und des Mittengelenks 
direkt an die Wellenrohre angebundene Blechum- 
formteile sind. Weitestgehende Verwendung von 
Blechumformteilen in den Gelenken der Langswelle, 
die bspw. uber eine Schweilinaht direkt an die Langs- 
wellenrohre angebunden werden, verringern das Ge- 
samtgewicht der Langswelle. Die Minimierung des 
Gewichtes der Langswelle tragt neben der verbes- 
serten Zentrierung ebenfalls zur Verringerung der 
auftretenden Fliehkrafte bei. 
[0011] In dem getriebeseitigen Gelenk sowie in dem 
Mittengelenk treten im Betrieb ublicherweise nursehr 
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geringe Beugewinkel auf, so dass der Einsatz eines 
Gleichlaufgelenkes in dem getriebeseitigen Gelenk 
oder dem Mittengelenk der Langswelle keine deutli- 
chen Verbesserungen der Gleichlaufeigenschaften 
mit sich bringen wurde. Urn eine optimale Wirtschaft- 
lichkeit der erfindungsgema&en Langswelle zu erzie- 
len, wird es daher bevorzugt, das getriebeseitige Ge- 
lenk und/oder das Mittengelenk als Verschiebege- 
lenk auszufuhren. 

[0012] Wenn das getriebeseitige Gelenk und das 
Mittengelenk als Verschiebegelenke ausgebildet sind 
und einen gemeinsamen Montage-Verschiebeweg 
autweisen, der zumindest einer Lange entspricht, die 
die Getriebeausgangswelle oder die Differentialein- 
gangswelle im Betrieb in die Innennabe des getriebe- 
seitigen Gelenks bzw. des differentialseitigen Ge- 
lenks hineinragt, lasst sich die erfindungsgemalie 
Langswelle besonders einfach zwischen der Getrie- 
beausgangswelle und der Differentialeingangswelle 
montieren. 

[0013] Da die Betriebsbeugewinkel des differential- 
seitigen Gelenks der Langswelle ublicherweise in ei- 
nem Bereich liegen, die deutlich uber denen des ge- 
triebeseitigen Gelenks und des Mittengelenks liegen, 
wird es zur Verbesserung der Gleichlaufeigenschaf- 
ten bevorzugt, das differentialseitige Gelenk als ein 
Gleichlaufgelenk auszubilden. 
[0014] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist der getriebeseitige Weilenab- 
schnitt der Langswelle einen Durchmesser auf, der 
von dem des differentialseitigen Wellenabschnittes 
derart abweicht, dass die beiden Wellenabschnitte 
teleskopartig aufeinander schiebbar sind. Bei dieser 
Ausgestaltung der Langswelle wird vermieden, dass 
die Langswelle bei einer Stauchung, i bspw. infolge 
eines Unfalls, ausknickt und in den Fahrzeuginnen- 
raum eindringt. Vielmehr schieben sich die beiden 
Wellenabschnitte der Langswelle bei einer Stau- 
chung teleskopartig ineinander, so dass eine Gefahr- 
dung der Passagiere im Fahrzeuginnenraum durch 
die Langswelle reduziert wird. 
[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels und unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher erlautert. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Eszeigen: 

[0017] Fig. 1 eine endungsgemalie Langswelle in 
Schnittansicht und 

[0018] Fig. 2 eine Detailansicht des getriebeseiti- 
gen Gelenks. 

[0019] Die in Fig. 1 dargestellte Langswelle 1 weist 
zwei als Wellenrohre ausgebildete Wellenabschnitte 
2 und 3 auf, die durch ein Mittengelenk 4 miteinander 
verbunden sind. Das in der Figur linke Ende der 
Langswelle 1 ist die in Fahrzeugen ublicherweise in 
Fahrtrichtung vorne angeordnete Getriebeseite, wah- 
rend das in der Figur rechte Ende der Langswelle 1 
im Einbauzustand einem Hinterachsdifferential zuge- 



wandt ist. 

[0020] Der getriebeseitige Wellenabschnitt 2 der 
Langswelle 1 mundet auf seiner dem Mittengelenk 4 
abgewandten Seite in ein getriebeseitiges Gelenk 5, 
wahrend der zweite Wellenabschnitt 3 an seinem 
dem Mittengelenk 4 abgewandten Ende ein differen- 
tialseitiges Gelenk 6 aufweist. Die Wellenabschnitte 2 
und 3 sind als Blechrohre ausgebildet, wobei das den 
getriebeseitigen Wellenabschnitt 2 der Langswelle 1 
bildende Rohr getriebeseitig mit der als Blechum- 
formteil ausgebildeten Auliennabe 7 des getriebesei- 
tigen Gelenks 5 uber eine SchweiRnaht 8a verbun- 
den ist und auf seiner dem Mittengelenk 4 zugewand- 
ten Seite mit einem Hohlwellenzapfen 9 verschwei&t 
ist. Das den differentialseitigen Wellenabschnitt 3 der 
Langswelle 1 bildende Rohr ist uber Schweifinahte 
10a bzw. 10b mit der Auliennabe 11 des Mittenge- 
lenks 4 bzw. der AuRennabe 12 des differentialseiti- 
gen Gelenks 6 verbunden, die beide als Blechum- 
formteile ausgebildet sind. 

[0021] Der AuRendurchmesser D 2 des getriebeseiti- 
gen Wellenabschnittes 2 der Langswelle 1 ist etwas 
kleiner als der Innendurchmesser D 3 des differential- 
seitigen Wellenabschnittes 3 der Langswelle 1, so 
dass die beiden Wellenabschnitte 2 und 3 teleskop- 
artig ineinander schiebbar sind. 
[0022] Das getriebeseitige Gelenk 5 sowie das Mit- 
tengelenk 4 sind Verschiebegelenke, die von auRen 
nach innen die AuRennabe 7 bzw. 11, einen Kafig 13, 
in welchem mehrere Kugeln 14gefuhrtsind, und eine 
Innennabe 15 aulweisen. Die Innennabe istdabei mit 
einer zentralen Bohrung 16 versehen, welche eine 
Steckverzahnung 17 zur drehfesten Verbindung und 
Zentrierung mit einem entsprechend profilierten Wel- 
lenzapfen aufweist. 

[0023] Auf der AuRenseite der Innennabe 15 und 
der Innenseite der AuRennabe 7 bzw. 11 sind in axi- 
aler Richtung der Langswelle 1 verlaufende Kugel- 
bahnen ausgebildet, in denen die durch den Kafig 13 
gefuhrten Kugeln 14 rollen bzw. gleiten konnen, urn 
eine Axialverschiebung zwischen der AuRennabe 7 
bzw. 12 und der Innennabe 15 zu ermogiichen. Der 
Kafig 13 kann dabei, wie in Fig. 2 dargestellt, axial 
verschiebbar auf der Innennabe 15 gefuhrt sein oder 
eine Kafigfuhrung in der AuRennabe (nicht darge- 
stellt) aufweisen. 

[0024] Das differentialseitige Gelenk 6 der Langs- 
welle 1 ist als ein Gegenbahngleichlaufgelenk mit ei- 
ner profilierten Innennabe 18, einem mehrere Kugeln 
19 fuhrenden Kafig 20 und der mit einem Einsatz 21 
versehenen AuRennabe 12 aufgebaut. In der In- 
nennabe 1 8 ist dabei eine zentrale Bohrung 22 mit ei- 
ner Steckverzahnung 23 zur drehfesten Aufnahme 
und Zentrierung eines entsprechend profilierten Zap- 
fens 24 einer Differentialeingangswelle vorgesehen. 
[0025] Der mit dem getriebeseitigen Abschnitt 2 der 
Langswelle 1 verbundene Zapfen 9 ist uber eine Ku- 
gellagereinheit 25 elastisch gelagert. Weiter wird die 
Langswelle 1 durch die in den Innennaben 15 und 18 
der getriebeseitigen und differentialseitigen Gelenke 
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5 bzw. 6 zentriert und gelagert. 
[0026] Die Montage der Langswelle 1 zwischen 
dem Zapfen einer Getriebeausgangswelle (nicht dar- 
gestellt) und dem Zapfen 24 einer Differentialein- 
gangswelle erfolgt bspw., indem zunachst die In- 
nennabe 15 des getriebeseitigen Gelenkes 5 auf den 
entsprechenden Zapfen der Getriebeausgangswelle 
aufgesteckt wird. Das getriebeseitige Gelenk 5 sowie 
das Mittengelenk 4, die beide als Verschiebegelenke 
ausgebildet sind, lassen sich aus ihrer in Fig. 2 dar- 
gestellten mittieren Betriebsposition der Kugeln 14 
axial in beide Richtungen um die Lange \, verschie- 
ben, bevor die Kugeln 14 an die durch die AuBenna- 
be 7 bzw. 11 vorgegebene Begrenzung anschlagen, 
die durch die strichpunktierten Linien 14a und 14b 
angedeutet sind. In jedem Verschiebegelenk lasst 
sich auf diese Weise die Innennabe unter Abrollen 
der Kugeln 14 relativ zu der AuBennabe aus der in 
Fig. 2 gezeigten Position in beide Richtungen um die 
Lange I, auslenken. 

[0027] Zusatzlich kann die Innennabe 15 relativ zu 
der AuBennabe 7 bzw. 11 um die Lange l 2 unter Glei- 
ten der Kugeln 14 auf der Innennabe 15 verschoben 
werden, wenn die Kugeln an dem mit der AuBennabe 
verbundenen Begrenzungsanschlag 26 anliegen. Die 
maximale Bewegung der Kugeln 14 auf der Innenna- 
be 15 wird dabei durch Sprengringe 27 begrenzt. 
[0028] Der Montageverschiebeweg des getriebesei- 
tigen Gelenks 5 sowie des Mittengelenks 4, der sich 
jeweils aus den Langen I, + l 2 zusammensetzt, ent- 
spricht zumindest der Halfte der Lange L, mit der der 
Zapfen 24 der Differentialeingangswelle in die In- 
nennabe 18 des differentialseitigen Gelenks 6 im Be- 
trieb hineinragt. Die Langswelle 1 lasst sich dadurch 
in dem getriebeseitigen Gelenk 5 und dem Mittenge- 
lenk 4 soweit ineinander schieben, dass die Innenna- 
be 18 des differentialseitigen Gelenks 6 fluchtend zu 
dem Zapfen 24 der Differentialeingangswelle ausge- 
richtet werden kann. Durch Verschieben der In- 
nennaben 15 relativ zu den AuBennaben 7 bzw. 11 in 
dem getriebeseitigen Gelenk 5 und dem Mittenge- 
lenk 4 wird die Innennabe 18 des differentialseitigen 
Gelenks 6 auf den Zapfen 24 der Differentialein- 
gangswelle aufgeschoben. Dabei wird die Langswel- 
le 1 gleichzeitig mit der Differentialeingangswelle 
zentriert. 

[0029] Die Gelenke 4, 5 und 6 der Langswelle 1 
konnen zudem durch Schutzbleche 28a, 28b und 28c 
sowie durch Faltbalge 29a, 29b und 29c abgedichtet 
und gegen das Eindringen von Schmutz geschutzt 
werden. 
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Patentanspriiche 



1. Langswelle, insbesondere fur den Einsatz in 
Automobilen mit Allrad- Oder Hinterradantrieb, mit ei- 
nem getriebeseitigen Gelenk (5), einem differential- 
seitigen Gelenk (6) und einem Mittengelenk (4), die 
jeweils eine Innennabe (15, 18) und eine diese we- 
nigstens bereichsweise umgreifende AuBennabe (7, 
11, 12) aufweisen, wobei uber das Mittengelenk (4) 
zwei Wellenabschnitte (2, 3) der Langswelle (1 ) dreh- 
fest miteinander verbunden sind, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Innennaben (15, 18) des getriebe- 
seitigen Gelenks (5) und des differentialseitigen Ge- 
lenks (6) eine mit einer Steckverbindung (17, 23) ver- 
sehene zentrale Bohrung (16, 22) zurdrehfesten Ver- 
bindung und Zentrierung der Langswelle (1) an Wel- 
lenzapfen (24) einer Getriebeausgangswelle bzw. ei- 
ner Differentialeingangswelle aufweisen. 

2. Langswelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass das Mittengelenk (4) eine In- 
nennabe (15) mit einer zentralen Bohrung (16), die 
mit einer Steckverzahnung (17) versehen ist, auf- 
weist, welche einen Zapfen (9) eines Wellenab- 
schnitts (2) der Langswelle (1) zur drehfesten Steck- 
zentrierung aufnimmt. 

3. Langswelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den Wellenabschnitte (2, 3) der Langswelle (1) als 
Wellenrohre ausgebildet sind und die Auftennaben 
(7, 11, 12) des getriebeseitigen Gelenks (5), des dif- 
ferentialseitigen Gelenks (6) und des Mittengelenks 
(4) direkt an die Wellenrohre angebundene Blechum- 
formteile sind. 

4. Langswelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das ge- 
triebeseitige Gelenk (5) und/oder das Mittengelenk 
(4) Verschiebegelenke sind. 

5. Langswelle nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verschiebegelenke (4, 5) ge- 
meinsam einen Montageverschiebeweg (2^+2 l 2 ) 
aulweisen, der zumindest einer Lange (L) entspricht, 
die die Getriebeausgangswelle oder die Differenti- 
aleingangswelle (24) im Betrieb in die Innennabe (15, 
18) des getriebeseitigen Gelenks (5) bzw. des diffe- 
rentia Iseitigen Gelenks (6) hineinragt. 

6. Langswelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das diffe- 
rentialseitige Gelenk (6) ein Gleichlaufgelenk ist. 

7. Langswelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der ge- 
triebeseitige Wellenabschnitt (2) einen Durchmesser 
(D 2 ) aufi/veist, der von dem (D 3 ) des differentialseiti- 
gen Wellenabschnitts (3) derail abweicht, dass die 
beiden Wellenabschnitte (2, 3) der Langswelle (1) te- 
leskopartig aufeinander schiebbar sind. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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